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利益相反（COI）の開示

本講演の演者は、富士フイルムメディカルの株式会社の社
員であり、同社から給与等の報酬を受けています。

本講演では、臨床検査および精度管理に関する技術的な内
容について解説いたします。

なお、本講演において示す意見・見解は演者個人の見解で
あり、所属企業ならびに青森県医師会の公式見解を示すも
のではありません。

                               演者： 廣嶋 真伸
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本日の内容

・ドライケミストリーとは

・液体法とドライケミストリーの違い
ー富士ドライケムを例にー

・青森県医師会精度管理調査における
ドライケミストリー法の評価について
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ドライケミストリーとは
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ドライケミストリーとは

◆乾燥状態又は外観上乾燥した状態で保存された試薬が、
測定時に液状の試料と出会うと、始めて試薬に含まれる
マトリックスにおいて化学反応が進行するような検査法

（末廣雅也：Dry chemistryの現状 Medical Technology11:496～505）

◆特定の化学反応を起こす試薬が乾燥状態で用意されていて、
そこに液体状の検体が添加されると、検体中の水分を溶媒として、
試薬が含まれているマトリックスの中で反応が進行するもの

（亀井幸子：ドライケミストリーとその展望 化学と生物Vol.25 No.6）
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ドライケミストリーの歴史

*：現在はビトロス（オーソ・クリニカル・ダイアグノスティックス)
**：現在は発売されていない。

***：現在はスポットケム（アークレイ）

年代 試験紙方式 多層フィルム方式

1930

1956

1972

1978

1980

1981

1983

1985

1987

pH試験紙

尿糖試験紙（米）

尿試験紙自動分析機

セラライザー（マイルス）**

レフロトロン（ＢＭ）**

スポットケム（京都第一科学）***

エクタケム（コダック）*

富士ドライケム（富士フイルム）

ドライラボ（コニカ）**

（発表）
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Ｖ

薄く均一に

多層を塗布する事が求められる

フジカラーＨＲ４００の断面

発色現像後

展開層

反射層

試薬層

支持体

多層フィルム試薬の断面模式図

総膜厚：～20μm

塗布総数：16-20層

.

多層フイルム

写真フイルム技術の応用
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➢多層フィルム方式

・富士ドライケム（富士フイルム）

・ビトロス（オ－ソ・クリニカル・ダイアグノスティックス）

➢試験紙方式

・スポットケム（アークレイ）

➢電極方式（電解質、血糖など）

代表的なドライケミストリー
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ドライケミストリーの原理（試験紙方式の例）

上方点着、上方測光方式（検体の点着面と測光面が同じ）

（スポットケムの場合）

①①試料の点着 ②試料の展延と試薬の溶解 ③反応及び一体化 ④測光
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スポットケム試薬

10

（https://www.arkray.co.jp/japanese/news/press/release20180209jp_jp.html?blog=）

（スポットケムⅡ 腎機能ｰ３添付文書より）

https://www.arkray.co.jp/japanese/news/press/release20180209jp_jp.html?blog=
https://www.arkray.co.jp/japanese/news/press/release20180209jp_jp.html?blog=
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ドライケミストリーの原理（多層フイルム方式の例）

11

上方点着、下方測光方式（検体の点着面と測光面が異なる）

（富士ドライケムの場合）

多層フイルム

プラスティックマウント
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ドライケミストリーの原理（電極方式の例）

12

スライドに検体と一定濃度の電解質参照液を点着し、

検体中の電解質濃度に対応して変化する2つの電極間の電位差によって対象成分の濃度を測定します。

富士ドライケムスライド
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ドライケミストリーの原理（電極方式の例）

13

（参考）エクタケムスライド スポットケム Eｰプレート
ビトロススライドも同構造であるかは不明

（北島昌夫；ドライケミストリーによる臨床化学検査） （https://www.arkrayinfinity-onlineshop.jp/hpgen/HPB/entries/9.html）

https://www.arkrayinfinity-onlineshop.jp/hpgen/HPB/entries/9.html
https://www.arkrayinfinity-onlineshop.jp/hpgen/HPB/entries/9.html
https://www.arkrayinfinity-onlineshop.jp/hpgen/HPB/entries/9.html
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富士ドライケムスライド
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ビトロススライド
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（https://jaclas.or.jp/Product/index?id=86921）

https://jaclas.or.jp/Product/index?id=86921
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GOT/AST添付文書の比較
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JSCC標準化対応法との相関

17

ビトロス

y=1.01x+1.6
r=0.993
n=233

スポットケム

y=0.988x+1.87
r=0.991
n=48

富士ドライケム

ｙ＝0.97x＋1.39
ｒ＝0.999
n=75
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ドライメーカー（3社）の比較

18

29項目 29項目
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ドライメーカー（3社）の比較

19



© FUJIFILM Medical Co.,Ltd. 20

液体法とドライケミストリーの違い
ー富士ドライケムを例にー
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液体法とドライケミストリーの違い

21

透過光 反射光



© FUJIFILM Medical Co.,Ltd.

液体法とドライケミストリーの違い_測光方法

22

透過系

反射系

物質濃度

光学濃度

０点を通らない

曲線になる

透過系（溶液）に適用されるLambert-Beerの法則が成立しない。
（光学濃度と物質濃度が直線関係とならない）
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液体法とドライケミストリーの違い

23

試料に試薬が添加される
＝試料は、試薬に希釈される

＝（試料に干渉物質が含まれる場合）

その干渉物質も希釈される

試料の希釈なし
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マトリックス効果

24

マトリックスとは

測定する試料中の、測定対象物以外の物質が

測定に際して測定法に干渉し、何らかの影響をもたらす現象の総称。

ドライケミストリーだけでなく、液体法試薬でも発生する。

➢物理的な効果

分析装置、分析体系（ドライケミストリー）に依存する

➢化学的な効果

測定原理、試薬組成、試薬への添加物によるもの

➢管理試料の場合

凍結乾燥による変性、添加物によるもの

（浜松医科大学 菅野教授 第22回日本臨床化学会冬期セミナー抄録集）
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液体法試薬（AST添付文書）との比較
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液体法とドライケミストリーの違い_マトリックス効果

26

（日臨技サーベイ試料 ≠ ヒト検体）
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液体法 富士ドライケム

FDCは直接CRMを測定できないため、まず社内基準機（液体法機器）で
正確度を確保し、その正確度を「ヒト検体」を介してFDCに伝達

正確度の確保 ー富士ドライケム（GOT/AST）の場合ー

JCCLS
CRM-001
酵素標準物質

CRM
JCCLS

CRM-001
酵素標準物質
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トレーサビリティ体系図 ー富士ドライケム（GOT/AST）の場合ー

28
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青森県医師会精度管理調査における
ドライケミストリー法の評価について
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青森県医師会精度管理調査における評価基準

30

ドライケミストリー法においては、
メーカー別ではなくドライケミストリー法
としての一括評価。

ドライケミストリー法は、調査試料に対する
マトリックス効果を受けやすく、ウェット法と
同一基準で単純に比較・評価することが難しい為。
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青森県医師会精度管理調査におけるドライケミストリー法の評価基準

31

目標値

メーカー毎に差異あり
（マトリックスの影響等）

理想はメーカー（試薬）毎評価
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令和7年度第52回青森県医師会精度管理調査報告書より抜粋

青森県医師会精度管理調査におけるドライケミストリー法の評価基準
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青森県医師会精度管理調査におけるドライケミストリー法の評価基準

33

メーカー（試薬）別平均値との比較が理想

但し、下記の要素を確認

• 同一機種・同一試薬内での分布および傾向
• CV（変動係数）、最小値・最大値、除外データの有無
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青森県医師会精度管理調査におけるドライケミストリー法の評価基準

34

（総蛋白_富士ドライケムを例）
除外データなし、SD、CVも収束しており、
平均値を富士ドライケムの目標値として良さそう。

・・とは言え、
ｎ数は限られており統計的に限界あり。
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青森県医師会精度管理調査におけるドライケミストリー法の評価基準

令和7年度第52回青森県医師会精度管理調査報告書より抜粋

参考）各種サーベイにおける「富士ドライケム」参加施設数
・日本医師会精度管理調査：約100施設が参加
・日本臨床検査技師会精度管理調査：約300施設が参加
・富士ドライケムサーベイ：約2500施設が参加

外部精度管理調査にて適切に精度評価するには、自施設の機器
が多く参加するサーベイにも参加して補完することが望ましい。
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